
S-LINE Kauçuk Esaslı
R A Y  B A Ğ L A N T I  S İ S T E M L E R İ



KAUÇUK ESASLI
Ray Bağlantı Sistemleri

Kauçuk esaslı ray bağlantı sistemi, gömülü demiryolu ve tramvay 
hatlarında kullanılmak üzere tasarlanmış yeni nesil bir ray bağlantı ve 
izolasyon sistemidir.

Bu sistem, rayların betona gömülü olan taban ve gövde kısımlarının özel 
yöntemlerle üretilmiş kauçuk profiller ile kaplanmasıyla elde edilir.

Kauçuk Esaslı Ray Bağlantı Sistemi; montaj, bakım onarım ve işletmecilik 
aşamalarında, mevcut metal ray bağlantı sistemlerinden farklı olarak bir 
çok avantajlar sunmaktadır.



KAUÇUK ESASLI RAY SİSTEMLERİ
BAZI AVANTAJLARI

Sürekli mesnetlenme özelliği sayesinde, raylı sistem 
yüklerinin taşıyıcı beton tabakasına dengeli ve homojen 
olarak iletilmesi sayesinde üstyapı mukavemetine azami 
derecede katkı sağlar.

Dinamik tren yüklerinin etkisiyle raylarda oluşan titreşim 
ve sesleri büyük oranda sönümlemek suretiyle sağlıklı ve 
konforlu bir seyahat imkanı sağlar.

Rayların betona gömülü yüzeylerinin tamamen yalıtkan 
kauçuk kapsüller ile kaplanmış olması sebebiyle kaçak 
elektrik akımları tamamen sıfırlanır.

Kauçuk esaslı ray bağlantılı hat kesitinde yalnız kauçuk 
kapsüller kullanılmış olup , metal ray bağlantılı hat 
kesitinde ise;

1-  Mastik Asfalt
2- Ray Kenar Taşı
3- Ray İzolasyon Malzemesi
4- Ray Altı Strafor Dolgu Malzemesi
5- Metal Ray Bağlantı Sistemi
6- Ray altı plastik selet beton mesnet bloğu olmak üzere, 
toplam Altı farklı malzeme seti kullanılmıştır.

Ray
Mastık Asfalt
Filler Block
Ray İzalasyon Bantı
Ray Altı Strafor Dolgu
Metal Tay Bağlantı Sistemi
Ray Altı Plastik Selet

Ray
Kauçuk Ray Bağlantı Sistemi

KAUÇUK VE METAL 
Ray Bağlantı Sistemlerinin Karşılaştırılması



• S-LINE kullanılan raylı sistem hatlarında ,üstyapı kazı ve dolgu miktarları 
geleneksel metal ray bağlantılı hatlara göre yaklaşık %20 kadar daha azdır, bu 
sayede toplam proje maliyetlerinde önemli oranda tasarruf sağlanabilir.

• S-LINE Sistemi, anormal durumlar dışında deprem, zemin çökmesi, ray  
kırılması... vs.) bakım onarım gerektirmez. Sistemin ömrü en az ray ömrü ile eşit 
kabul edilir ve ancak ray değişimleri durumunda yenilenmeyi gerektirir.

•   S-LINE sisteminin kullanıldığı raylı sistem hatlarında ondülasyon ve benzeri ray 
kusurları pek görülmez bu yüzden genellikle bakım amaçlı ray taşlama işlemine 
gerek duyulmaz.

•  Geleneksel metal ray bağlantı sistemlerinin kullanıldığı gömülü raylı sistem 
hatlarında, metal parçalar zemin suları ve yüzeysel su sızıntılarının etkisiyle 
genellikle ıslaktırlar. Bu durum kaçak elektrik akımlarını tetikleyerek korozyon 
oluşumunu hızlandırır ve kısa sürede metal malzemelerin kesit kaybetmesine yol 
açar. Oysa yalıtkan olan S-LINE sisteminde böyle bir sorun asla yaşanmaz.

•   Mevcut gömülü bazı raylı sistem hatlarında oluşan hat bozuklukların sebebinin 
tespiti amacıyla yapılan kontrollerde, metal ray bağlantı malzemelerinin 
çoğunlukla kaçak akımlar sebebiyle korozyona uğradığı ve kesit kaybederek 
işlevlerini tamamen kaybettikleri anlaşılmıştır.

Korozyon öncesi, Skl-12 ray bağlantı klipsi Korozyon sonrası, Skl-12 ray bağlantı klipsi



S-LINE SİSTEMİNİN 
PROJE MALİYETLERİNE ETKİSİ

• S-LINE sistemi ile yapılan hat montajı son derece basit ve hızlıdır, bu sayede iş gücünden büyük oranda tasarruf sağlanabilir. 
Çünkü S-LINE uygulaması ile işlerin ilerleme hızı metal ray bağlantılı uygulamalara göre 2-3 kat kadar daha fazladır.

• S-LINE sistemi, normal şartlarda bakım onarım ve yedek malzeme stoku yapmayı gerektirmez, bu anlamda işletme bakım 
onarım maliyeti yok denecek kadar azdır.

• S-LINE Ray Bağlantı Sistemi, ticari ömrünü tamamlamış eski araba lastiklerinin parçalanması ile elde edilen kauçuk 
granüllerden üretilir. Bu yönüyle geri dönüşümü teşvik eden çevreci bir üründür.

STANDART VE TESTLER :
S-LINE RAY BAĞLANTI SISTEMI DIN EN 13481 5 VE DIN EN 13146 NORMLARINA UYGUN OLUP,
GEREKLİ PERFORMANS TEST SERTİFİKALARINA SAHİPTİR.

- Boyuna Rijitlik Testi

- Düşey rijitlik testi - Yorulma Testi



S-LINE SİSTEMİNE 
AİT BAZI YENİ ÖZELLİKLER

Özel bir teknikle üretilen yeni S-LINE ürünlerinin ray mantarına temas eden üst yüzeyleri, ray 
ekseni dışına doğru eğimlidirler. Bu sayede yüzey sularının raylardan uzaklaştırılması 
sağlanarak ray ile kauçuk kapsüller arasına su sızıntısı önlenir.

Yeni S-LINE kauçuk kapsüllerinin iç yüzeyleri özel hava odacıkları barındırır, bu hava odacıkları 
kauçuk kapsüllerin iç yüzeyleri ile ray yüzeyinin temasını sınırlar. Bu yenilik sayesinde S-LINE 
sistemi muhtemel kaçak akımları sınırladığı gibi ses yalıtımına da katkı sağlar.

Yeni S-LINE kapsüllerinin ray ayağını kaplayan kısımları dar bir açıklığa sahip olup, ancak 
kuvvet uygulanarak yerlerine sıkı geçmeli bir şekilde takılabilir. Bu sıkı geçmeli montaj tekniği 
sayesinde ray taban plakalarında herhangi bir sarkma ve dolayısıyla ray tabanında herhangi 
bir boşluk kalma ihtimalini tamamen ortadan kaldırmaktadır.

S-LINE Kapsüllerinin dış yüzeylerinde derin beton odacıkları bulunur.  Herhangi bir ray kırılması
durumunda bu beton odacıkları rayın boyuna hareket etmesini ve kırık bölgesinde oluşacak 
aralığın artmasını önler.



S-LINE Uygulamalarına ait çeşitli hat kesitleri

Desenli veya Düz Beton Kaplamalı Hat Kesiti

Asfalt Kaplamalı Hat Kesiti

Çim Kaplamalı Hat Kesiti



ANTALYA EXPO TRAMVAY HATTI

KONYA TRAMVAY HATTI

Kauçuk Ray Bağlantı Sistemi ile Teşkil Edilmiş 
Bazı Tramvay Projeleri


